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ಈ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಪೃಥ್ವಿಯ ಸುತ್ತ ಸುಮಾರು 1000 ಉಪಗ್ರಗಳು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಹಾಕುತ್ತಿರುತ್ತಲಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವು ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಕೆಲವು 400-500 ಕಿಮಿ. ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಕೆಲವಂತೂ 
40000 ಕೆಮಿ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ದೂರವಿರಬಹುದು 


ಹಿ 


A ಅವೆಲ್ಲವು ಪೃಥ್ವಿಯ ಕಕ್ಷದ Kou ತಿರುಗುತಿರುತವೆ. ಉಪಗ್ರ ಹಗಳು 
ಬಹಳಷ್ಟು ವೇಗದಿಂದ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಪೃಥ್ವಿಯ ಸಮೀಪವಿದ್ದ ಗ್ರ ಹಗಳಿಗೆ 


,-ದೂರವಿದ್ದ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಲು 24 ಗಂಟೆ ಸಮಯ' 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
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ಪೃಥ್ವಿಯ ಒಂದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಲು ಸುಮಾರು 90 ನಿಮಿಷಗಳು ಸಾಕು. 


ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯ ವೇಗ ಬಹಳಷ್ಟು ಇರುವದರಿಂದ ಅವು ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಕ್ಟ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಇರುವವು. ನೀವು ಬಹು ಎತ್ತರದ ಗೋಪುರದಿಂದ 
k ನೇರವಾಗಿ ಚೆಂಡನ್ನು ಎಸೆದರೆ 30-40 ಮೀಟರ ದೂರ ಹೋಗಿ ಮತ್ತೆ ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಬಂದು ಬೀಳುವದು. ಪೃಥ್ವಿಯ ಗುರುತ್ವವು ಅದನ್ನು ಕೆಳತರುವದು. 
ನೀವು ಮತ್ತಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಎಸೆದರೂ ಅದು ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದೂರ 
ಹೋಗಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದು ಮತ್ತೇ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಂದು ಬೀಳುವದು. 
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ಬೂಸ 


ಒಂದು ವೇಳೆ ನೀವು ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ವೇಗದಷ್ಟು ವೇಗದಿಂದ ಚೆಂಡನ್ನು 
ಎಸೆದರೆಂದು ತಿಳಿಯುವ. ಆಗಲೂ ಪೃಥ್ವಿಯ ಗುರುತ್ವವು ಆ ಚೆಂಡನ್ನು 
ತನ್ನೆ ಡೆ ಎಳಯಲು ಪ್ರ ಯತ್ನಿ ಸುವದು. ಆದರೆ ಅದರ ವಕ್ರಗತಿಯು 

ಪೃ ದಿಯ ವಕ್ರ ಗತಿಯಷ್ಟು ಇರುವದರಿಂದ ಅದು ಅದೇ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಡದ ಹೀಗಾಗಿ ಅದು ಪ ಪೃ ಧ್ವಿಯ ಮೇಲೆ ಬಂದು ಬೀಳದೆ 

ತನ್ನ ದೇ ಆದ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಪೃಥ್ವಿಗೆ ಸುತ್ತು ಹಾಕುವದು. 
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ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲವುಗಳು ಆಗುತ್ತವೆ. ರಾಕೆಟ್‌ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಇಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ರಾಕೆಟ್‌ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಷ್ಟಕ್ಕ ತಾನೇ ಹೋಗಲಾರದು. 
ರಾಕೆಟ್‌ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ತಿರುಗುವ ಹಾಗೆ ರಭಸದಿಂದ 
ನೂಕುತ್ತದೆ. ರಾಕೆಟ್‌ ತನ್ನ ಜತೆ ಶೀಘ್ರ ಜ್ವಲನ ಕ್ರಿಯೆಗಾಗಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಇಂಧನವನ್ನು ಒಯ್ದಿರುತ್ತದೆ. ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ಇಂಧನವು ಜ್ವಲಿಸುವಾಗ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅನಿಲವು ಹೊರಬೀಳುವದು. 
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ರಾಕೆಟ್ಟಿ ನಿಂದ ಪ ಹೊರಬಿದ್ದಂತೆ ತ್‌್‌ 

ಮುಂದೂಡಲ್ಲ ಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಲೂನಿನ ಹಾಗೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 'ಬಲೂನಿನಲ್ಲಿ ಹವೆ ತುಂಬಿ ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಿ. ಹವೆ 
ಅನಿಲದಂತೆಯೇ. ಹವೆ ಹೊರಬಿದ್ದಂತೆ ಬಲೂನು ಮುಂದೆ ಮುಂದೆ 
ದೂಡಲ್ಲಡುವದು. 


ರಾಕೆಟನ್ನು ಲಾಂಚ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಅದು ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲೆ 
ಹೋಗುವದು. ಕೆಲ ಸಮಯದ ನಂತರ ಅದು ವಕ್ರಪಥವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಿ ಪೃಥ್ವಿಯ ಕಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವದು. ಕೆಲ ನಿಮಿಷಗಳ 
ಮೇಲೆ ಅದರಲ್ಲಿಯ ಇಂಧನವು ಮುಗಿಯುವದು. 


ತ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುವಾಗ ಉಪಗ್ರಹವು ರಭಸದಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದು ್ದಿ ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಸ ಗ ಕಕ್ಷದಗುಂಟ ಸುತ್ತು ಹಾಕತೊಡಗುವದು. ರಾಕೆಟ್‌ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ 

ತ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು ಹೋಗುವದು. ಅದರ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ 
ಕಕ್ಷದಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದಾಗ ಪ ಪೃಥ್ವಿಯ ಗುರುತ್ವವು ಅದನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವದು. 
ರಾಕೆಟ್‌ ಮೇಲೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ: “ಆದರೆ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಲಾರವು. 
ಅವುಗಳನ್ನು ಪೃಥ್ವಿ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಉಪಗ್ರ ಹಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ಹಿ ಪರವಾಗಿ ಪ್ರ ದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತವೆ 


ಕೆಲ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತವೆ.ಹವಾಮಾನದ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಮೋಡ ಮತು ಬಿರುಗಾಳಿಯ ಫೋಟೊಗಳನ್ನು 
ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಅರಣ್ಯ, ಸಮುದ್ರ-ಸರೋವರ, ನದಿ- 
ಹಳ್ಳ, ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಫೋಟೊ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಟಿವ್ಪಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಮತ್ತು ಟೆಲಿಫೋನದ 
ಸಂಭಾಷಣೆಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 


( ಕೆಲ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಹ-ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುವ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪು 
ಇರುತ್ತವೆ. . ಹಬಲ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪು. ಈ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಪೃಥ್ವಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲಕ್ಕಿಂತ ಬಹುದೂರದಿಂದ ಸುತ್ತು 
ಹಾಕುತ್ತಿರುವದರಿಂದ ಅವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಬಹು ನಿಚ್ಚಳವಾಗಿ 
ಪಃ ನೀರಿಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪುಗಳು 
ನ... ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ ನಮಗೆ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದ ಗ್ರಹ-ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು 


ಭೆ | ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

NE ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಅವಕಾಶ-ಕಾರಖಾನೆಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಒಯ್ಯಬಹುದು. ಈ 
ಟೆ 

“ep (ಸೆ ಕಾರಖಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಫೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲೆ ತಯಾರಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯವೆನ್ನಿಸಿದ ಮದ್ದು- 


p77 ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರೀತಿಯ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಉಡಾಯಿಸಲು 
ರಾಕೆಟ್‌ ಇಲ್ಲವೆ ಸ್ಪೇಸ ಶಟಲ್‌ ಬೇಕೆ ಬೇಕು. 
ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳೆಂದರೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಅವಕಾಶ 

ಟ್ಯಾಕ್ಸಿ ಯಂತೆ. ಅವು ಒಂದೇ ಸಲ ಉಪಗ್ರ ಹವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತವೆ ಆ ಮೇಲೆ ಬ ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಅಪ್ಪ ಳಿಸುತವೆ. ಕೆಲ ರಾಕೆಟ್‌ ಇಲ್ಲವೆ 
ಅವುಗಳ ತುಂಡುಗಳು ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ 
ಮೊದಲು ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಸುತ್ತು ಹಾಕಬಹುದು. ಅವುಗಳ 
ತುಂಡುಗಳು. ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಹರಳಿನಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಕಾರಿನ 
ಆಕಾರದಷ್ಟು ಕೂಡ ಇರಬಹುದು. ಶಟಲ್ಲುಗಳು ಕೂಡ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಲಾಂಚ ಮಾಡುವವು. ಶಟಲುಗಳು 


ದೊಡ್ಡ ಬಸ್ಸಿನಂತೆ ಇರುವವು. ಅವು ಒಂದೊಂದು ಸಲ 3- 
4 ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಶಟಲ್ಲುಗಳನ್ನು 


ಮತ್ತೇ ಮತ್ತೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
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ಉಪಗ್ರಹಗಳು 


ಶಟಲ್‌ ಕಾರ್ಗೊ ಬೇ 
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ದೊಡ್ಡ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು ಶಟಲ್ಲುಗಳನ್ನು 300 ಕಿಮಿಕ್ಕಿಂತ ದೂರ 
ದೂಡಬಹುದು. ಶಟಲ್ಲಿನ ವೇಗ ಕೂಡ ಸಾಕಷ್ಟು ಇರುವದು. ಆ 
ಮೇಲೆ ರಾಕೆಟ್ಟು ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳುವದು. ಶಟಲ್‌ ಮಾತ್ರ ಉಪಗ್ರಹದಂತೆ ಪೃಥ್ವಿಯ 


ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕತೊಡಗುವದು. 


ಶಟಲ್‌ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಅದರ ಸ್ಟ್ರಿಂಗುಗಳು ಕಾರ್ಗೊ 
ಬೇದಿಂದ ಉಪಗ್ರ ಹಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ತಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಇಲ್ಲವೆ ರಿಮೋಟವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಅವು 
ಹೊರಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹವು 
ವೇದಿಕೆಯ ಮೇಲಿದ್ದು ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ಸಿರವಾಗಲು 
ಅಣಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. . ಟೆಲ್ಪ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕದಾದ ರಾಕೆಟ್ಟು ಕಟ್ಟಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 


ವೇದಿಕೆಯ ಮೇಲಿದ್ದಾಗ ಇಂಜಿನ್ನುಗಳು 
ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು 30000 ಕಿಮಿ ದೂರವಿರುವ 
ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಲು ನೂಕುತ್ತವೆ. 
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ಶಟಲ್‌ ಪೃ ಥ್ವಿಗೆ ಬರುವಾಗ ಆದರ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಜ್‌ 
ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಶಿಪ್ಪ ವನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದು ವಿರುದ್ಧ 
ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ಹಾರುತದೆ. ಇಂಜಿನ್ನು ಗಳು ಶಿಪ್ಪದ ವೇಗವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 3 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಶಿಪ್ಪು ಮತ್ತೇ ತನ್ನ ದಿಕ್ಕ ನ್ನು 'ಬದಲಿಸುತ್ತದೆ. ಗುರುತ್ವವು 


ಪೃ ಥ್ವಿಯಕಡೆ ಜಗ್ಗುತ್ತದೆ. 'ಶಟಲ್‌ದ ರಕ್ಕೆ ಗಳು ಹೊರತೆರೆದಂತೆ: ವೇಗವು. 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ನಿದಾನವಾಗಿ ಅದು ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತದೆ 


ಇ.ಸ. 2000ದ ಮೊದಲು ಶಟಲ್‌ ಗಳು ಸ್ಟೇಸ ಸ್ಟೇಶನ್ನಿನ - 
ಬಿಡಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತಿದ್ದವು. ಗಗನಗಾಮಿಗಳು 
ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸ್ಟೇಶನ್‌ ಕಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. ಆ ಸ್ಟೇಶನ್‌ ಕೂಡ -.. 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಉಪಗ್ರಹದಂತೆ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತದೆ. 

ಆರೆಂಟು ಸ್ರ್ರೀ- ಪುರುಷ ಗಗನಗಾಮಿಗಳ ತಂಡ 
ತಿಂಗಳುಗಟ್ಟಲೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ ತಿರುಗಿ ಬರುತ್ತಿತ್ತು. ಆ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ತಂಡ ಹೋಗಿ ಉಳಿದ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 


ಪಗ ಹಗಳು ಬಹಳ ದಿನ ಜೀವಿಸಲಾರವು. ಅವುಗಳ 


ಬ್ಯಾಟರಿಗಳು ಕ್ಷ ಕ್ಷೀಣವಾಗುವವು. ಬಿಡಿಭಾಗಗಳು ಸವೆಯುವವು. ' 
ಶಟಲ್‌ ಗಗನಗಾಮಿಗಳು ಆಯುಷ್ಯ ಮುಗಿಯಲು ಬಂದ 
ಉಪಗ್ರ ಹಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಶಟಲ್‌ ಮೇಲೆ ತರುತ್ತಾರೆ. ಮತ್ತೇ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಿ ಕಕ್ಷೆದಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುವ ಹಾಗೆ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಸೆ ಸ್ಪೇಸ ಸ್ಟೇಶನ್ನಿ ನ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೆಲಸವೆಂದರೆ 
ಅಲ್ಲಿರುವ ತಂಡಗಳು ಉಪಗ್ರ ಹವನ್ನು ಮತೇ ಕಾರ್ಯನಿರತ 
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he ಸತವಿರಾರು 'ಉಪಗೆ ಹಗಳುಪ ಪೃಥ್ವಿಯ ಕಕ್ಷದಲ್ಲಿ 


ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ಡಿದ ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಹೆಚ್ಚು: ತ್ರಲಿದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಕಕ್ಷದಲಿ ನೂಕಲು ಮತ್ತಷ್ಟು 
ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು ಮತು ಶಟಲುಗಳು 'ಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಈ 
ಉಪಗ್ರ 'ಹಗಳು ಇನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕೆಲ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮಶೀವನವನ್ನೆ ೀ ಮಾರ್ಪಾಡಿಸಬಹುದು 


